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1 . I o E 社 会 の 広 域 的 な 早 期 実 現 に 向 け た 課 題  

1 . 1 ワ イ ヤ レ ス 電 力 伝 送 技 術 の 確 立 （ 伝 送 技 術 の 観 点 ） 

 I o E 社 会 実 現 の た め 、 エ ネ ル ギ ー 高 速 変 換 ・ 伝 送 シ

ス テ ム の イ ネ ベ ー シ ョ ン 達 成 に 向 け た 研 究 開 発 を 実 施

し 、 社 会 実 装 す る 必 要 が あ る 。 特 に 、 ワ イ ヤ レ ス 伝 送

は 、超 ス マ ー ト で 強 靭 な I o E 社 会 構 築 に 不 可 欠 で あ る 。 

 以 上 よ り 、 エ ネ ル ギ ー 伝 送 の 多 様 化 の 観 点 か ら 、 ワ

イ ヤ レ ス 電 力 伝 送 技 術 の 確 立 が 課 題 で あ る 。  

1 . 2 需 給 バ ラ ン ス の 維 持 （ 仕 組 み 面 の 観 点 ）  

日 本 の 再 生 可 能 エ ネ ル ギ ー （ 再 エ ネ ） 電 力 比 率 は 約

2 0 ％ （ 2 0 2 2 年 度 ） で あ り 、 I o E 社 会 実 現 の た め に は 、

再 エ ネ の 主 力 電 源 化 が 求 め ら れ て い る 。  

 一 方 、 電 力 供 給 網 に は 電 力 需 要 と 供 給 量 を 一 致 さ せ

る 同 時 同 量 制 御 が 難 し い 。 し か し 、 発 電 量 が 気 象 条 件

に よ り 時 間 変 動 す る 再 エ ネ の み で 同 時 同 量 制 御 す る こ

と は 難 し い 。 そ の た め 、 仕 組 み 面 の 観 点 か ら 、 電 力 需

給 の バ ラ ン ス を 維 持 す る こ と が 課 題 で あ る 。  

1 . 3 互 換 性 の あ る I o T 機 器 の 開 発 （ 互 換 性 の 観 点 ）  

 I o E 社 会 実 現 に あ た っ て は 、 既 存 機 器 と I o E シ ス テ

ム が 不 具 合 無 く 接 続 す る 必 要 が あ る 。 し か し 、 全 て 新

機 種 へ 更 新 す る 場 合 、 多 額 な コ ス ト を 要 す る 。  

 そ の た め 、 互 換 性 の 観 点 か ら 、 多 種 多 様 な 既 存 機 器

が 接 続 す る た め に 、 ユ ニ バ ー サ ル ス マ ー ト パ ワ ー モ ジ

ュ ー ル 機 器 開 発 が 課 題 で あ る 。  

2 . 最 も 重 要 と 考 え る 課 題  
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 「 再 エ ネ 変 動 の 最 適 制 御 」 が 、 最 も 重 要 な 課 題 と 考

え る 。 な ぜ な ら 、 他 課 題 と 比 較 し 早 期 に 達 成 で き 効 果

が 大 き い か ら で あ る 。  

2 . 1 ス マ ー ト コ ミ ュ ニ テ ィ 化  

 地 域 単 位 で 、 分 散 型 電 源 （ 再 エ ネ 、 蓄 電 池 、 電 気 自

動 車 ） を 電 力 系 統 に 接 続 す る 。 分 散 型 電 源 の 余 剰 電 力

を 電 力 需 要 の 高 い 商 業 地 区 へ 融 通 す る な ど 、 地 域 全 体

で エ ネ ル ギ ー マ ネ ジ メ ン ト を 行 う 。  

 こ れ に よ り 、 ス マ ー ト コ ミ ュ ニ テ ィ 化 を 実 現 し 地 域

に 点 在 す る 小 規 模 発 電 設 備 か ら の 電 力 供 給 量 と 、 地 域

の 電 力 需 要 の バ ラ ン ス を 調 整 す る 。  

2 . 2  V P P （ ﾊ ﾞ ｰ ﾁ ｬ ﾙ ﾊ ﾟ ﾜ ｰ ﾌ ﾟ ﾗ ﾝ ﾄ ） の 導 入  

 I o T を 活 用 し た E M S 技 術 に よ り 小 規 模 な 分 散 型 電 源

を 束 ね 、 一 つ の 大 き な 発 電 所 （ V P P ） の よ う に 遠 隔 統 合

制 御 し 電 力 需 給 バ ラ ン ス を 調 整 す る 。  

 ま た 、 需 要 家 に お い て も 電 力 使 用 量 を 制 御 す る デ ィ

マ ン ド リ ス ポ ン ス （ D R ） に よ り 、 電 力 需 要 パ タ ー ン を

変 化 さ せ る 。 D R 促 進 の た め 、 ア グ リ ゲ ー タ ー や 需 要 家

に イ ン セ ン テ ィ ブ を 与 え る 仕 組 み づ く り を 進 め る  

2 . 3  エ ッ ジ サ ー バ の 導 入  

 再 エ ネ 変 動 の 最 適 制 御 に は 、 安 定 し た 通 信 環 境 が 必

要 で あ る 。 そ の た め 、 I o T 端 末 の 近 く に サ ー バ を 分 散

配 置 す る エ ッ ジ サ ー バ を 導 入 す る 。 例 え ば 、 工 場 の 各

セ ン サ ー デ ー タ （ 温 度 、 圧 力 、 振 動 等 ） を エ ッ ジ サ ー

バ に て リ ア ル タ イ ム で 収 集 分 析 し 、 稼 働 状 況 の み を 中
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央 サ ー バ に 送 信 す る 。  

こ れ に よ り 、中 央 サ ー バ へ の デ ー タ 負 荷 や 通 信 遅 延 を

抑 え る こ と が で き 、 安 定 し た 通 信 環 境 を 構 築 で き る 。  

3 . 解 決 策 に よ る 波 及 効 果 及 び 懸 念 事 項 と そ の 対 応 策  

3 . 1 波 及 効 果  

 解 決 策 に よ り 、 電 力 の 自 給 自 足 が 可 能 と な り 、 災 害

時 の レ ジ リ エ ン ス 強 化 と い っ た 波 及 効 果 が 生 じ る 。  

3 . 2 . 1 懸 念 事 項  

 V P P や I o T 端 末 設 置 に 伴 う 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク 化 に よ

り 、 サ イ バ ー 攻 撃 を 受 け る リ ス ク が 高 ま る 。 こ れ に よ

り 、 ① シ ス テ ム に 連 携 す る 公 共 の 安 全 に 直 結 す る 重 要

設 備 （ 病 院 、 防 災 設 備 ） の 停 止 、 ② 各 家 庭 の 個 人 情 報

や 企 業 情 報 の 流 出 が 懸 念 さ れ る 。  

3 . 2 . 2 懸 念 事 項 へ の 対 応 策  

 セ キ ュ リ テ ィ 対 策 と し て 、 ① フ ァ イ ア ー ウ ォ ー ル に

よ る ウ ィ ル ス 侵 入 防 止 、 ② シ ス テ ム 基 幹 部 分 に お け る

D M Z 領 域 の 保 護 、 ③ サ ー バ 冗 長 化 を 実 施 す る 。  

4 . 業 務 遂 行 に お け る 必 要 な 要 件  

4 . 1 技 術 者 と し て の 倫 理  

 公 共 の 安 全 を 最 優 先 す る 。 シ ス テ ム 構 築 に お い て 、

デ ー タ が 流 出 漏 れ し な い 様 、 管 理 徹 底 し て い く 。  

4 . 2 社 会 の 持 続 可 能 性  

 解 決 策 に 用 い る 機 器 は 、 ３ R や ラ イ フ サ イ ク ル コ ス

ト な ど 、 業 務 の 各 段 階 で 常 に 環 境 に 配 慮 し た 計 画 設 計

施 工 を 実 施 し て い く 。             以 上  


