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技術部門                   部門  

専門とする事項   

○解答欄の記入は、1 マスにつき 1 文字とすること。なお、英字・数字は 1 マスに 2 文字を目安とする。

（図表を用いて解答する場合を含む。） 

受験番号 

問題番号  Ⅰ －      

●答案用紙の解答欄の枠内に記載した解答のみ採点対象とします。                              24 字×25字 

← 解答する問題番号（１又は２）を点線の枠内に必ず記入すること。 

●受験番号、技術部門、選択科目、専門とする事項及び問題番号の

欄は必ず記入すること。 

 

１ ． 多 面 的 な 課 題 と そ の 観 点  

（ １ ） い か に ス マ ー ト シ テ ィ を 実 現 す る か  

近 年 、 自 然 災 害 が 激 甚 化 ・ 頻 発 化 し て お り 、 河 川 や

斜 面 等 の 変 異 等 を 速 や か に 状 況 把 握 す る こ と が 求 め ら

れ て い る ① 。 そ の た め 、 セ ン サ ー 機 器 等 の 多 様 な Ｉ Ｏ

Ｔ ② デ バ イ ス を 様 々 な 場 所 に 実 装 し 、 得 ら れ る デ ー タ

を 防 災 対 策 に 利 活 用 で き る 環 境 を 整 備 す る こ と が 重 要

で あ る 。 よ っ て 、 都 市 づ く り の 観 点 か ら 、 ス マ ー ト シ

テ ィ の 実 現 ③ が 課 題 で あ る 。  

 

（ ２ ） い か に 産 官 学 の 連 携 を 推 進 す る か  

少 子 高 齢 化 に 伴 う 技 術 者 不 足 の 深 刻 化 等 、 地 方 自 治

体 が 抱 え る 問 題 は 多 様 化 し て い る ④ 。 こ う し た 中 で 国

土 強 靭 化 の 高 度 化 を 推 進 す る た め に は 、 Ｉ Ｃ Ｔ 技 術 の

活 用 に よ る 省 人 化 が 求 め ら れ る 。 そ れ に は 、 産 学 が 持

ち 合 わ せ る 知 識 や 技 術 を 積 極 的 に 取 り 入 れ 、 効 率 化 を

図 る こ と が 重 要 で あ る ⑤ 。 よ っ て 、 体 制 面 の 観 点 か ら 、

産 官 学 の 連 携 が 課 題 で あ る 。  

① 災害が激甚化・頻発化するとなぜ変異の把握が必要なのですか。この２つの関係が直接的に結びつ

きません。 

② →「IoT」 

③ これも①と同様、センサーを配置することとスマートシティの実現がどう関係しているのですか。

単にセンサーを配置すれば、目的が達成されるのではありませんか。スマートシティである必要性

を感じません。また、Society5.0の活用に関する記述がないように感じます。 
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（ ３ ） い か に バ ー チ ャ ル 防 災 訓 練 を 行 う か  

近 年 、 頻 発 化 す る 自 然 災 害 に 対 し 住 民 の 防 災 意 識 の

向 上 ⑥ が 求 め ら れ て い る 。 し か し 、 従 来 の 防 災 訓 練 で

は 、 そ の 都 度 環 境 を 準 備 す る 必 要 や コ ス ト 等 の 負 担 が

大 き く 、 実 践 的 に 訓 練 す る 機 会 が 少 な い ⑦ 。 そ の た め 、

災 害 シ ナ リ オ を 再 現 し た サ イ バ ー 空 間 上 で の 防 災 訓 練

を 推 進 す る こ と が 重 要 で あ る 。 よ っ て 、 防 災 教 育 の 観

点 か ら 、 バ ー チ ャ ル 防 災 訓 練 の 実 施 が 課 題 で あ る 。  

 

２ ． 最 も 重 要 な 課 題 と 解 決 策  

 防 災 の 高 度 化 ⑧ は 、 多 く の 生 命 の 確 保 に 直 結 す る た

め 「 い か に ス マ ー ト シ テ ィ を 実 現 す る か 」 を 最 も 重 要

な 課 題 に 選 定 し 、 以 下 に 解 決 策 を 述 べ る 。  

⑥ 激甚化する災害に対応するためには、ハード面だけでの対策には限界があるため、防災意識という

より、迅速な避難行動が求められているのではないでしょうか。 

⑦ 準備とコスト負担が並列になっていることに違和感があります。準備は、コスト負担の要因ではあ

りませんか。また、避難訓練の内容にもよりますが、リアリティがないだけで実践的な避難訓練は

従来の防災訓練でも数多あるのではないでしょうか。 

④ 問題が多様化しているのであれば、問題の例示は複数書くべきでしょう。また、後述されている内

容をみると問題は多様化ではなく、人手不足ではありませんか。 

⑤ これも唐突ですね。自治体の一部業務を産学等に担わせるというなら分かりますが、なぜ産学の知

識・技術が省力化に必要なのか理解できません。これも前項同様、Society5.0 の活用はどこへ行

っちゃったのでしょうか。 
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（ １ ） 都 市 Ｏ Ｓ  

リ ア ル タ イ ム で の 危 機 管 理 ⑨ を 実 現 す る た め 、 道 路

通 行 情 報 や 河 川 水 位 等 の 多 様 な 都 市 空 間 情 報 を デ ー タ

連 携 に よ り 一 元 化 し た 、 都 市 Ｏ Ｓ を 導 入 す る 。 導 入 に

あ た っ て は 、 デ ー プ ラ ッ ト フ ォ ー ム を 構 築 し 、 隣 接 す

る 自 治 体 と の 共 同 利 用 を 可 能 に す る ⑩ 。 さ ら に 利 用 に

あ っ た っ て は 、 自 治 体 が 保 有 す る 市 民 の 居 住 情 報 等 ⑪

と 連 携 す る 。 こ れ に よ り 、 広 域 で 発 生 す る 災 害 に 対 し

て も 、 俯 瞰 的 な 状 況 把 握 が 可 能 ⑫ と な る 。 さ ら に 、 避

難 勧 告 等 の 意 思 決 定 を 円 滑 に し 、 住 民 一 人 ひ と り に 必

要 な 情 報 を 提 供 ⑬ す る こ と が で き る 。  

 

（ ２ ） セ ン シ ン グ 技 術  

 客 観 的 な デ ー タ か ら 正 確 な 情 報 収 集 を 行 う た め 、 セ

ン サ ー か ら 情 報 を 数 値 化 し 、 定 量 的 に 状 況 を 把 握 す る

⑨ 問題は災害に関することなので、危機管理というと対象が広く、論点がぼやけてしまいます。 

⑩ 共同利用の目的をかかないと、なぜこのような行動をするのか理解できません。 

⑪ ここでいう居住情報とは何か判然としません。また、何の情報とこの情報を連携させるのでしょう

か。 

⑫ 居住情報の連携がなぜ俯瞰的な情報把握につながるのか全く分かりません。説明が抽象的であるこ

とに加え、事象の関連性についての説明がないので、読み手が置いてきぼりになっています。 

⑬ 一人一人にどうやって情報をでんたつするのでしょうか。総じて、説明不足です。 

⑧ 問題文には「国土強靭化の高度化を実現するにあたり」とあるので、課題全てに当てはまるのでは

ありませんか。 
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⑭ 。 例 え ば 、 河 川 の 監 視 で は ワ ン コ イ ン 浸 水 セ ン サ ー

を 導 入 す る 。 局 所 的 な 雨 量 に よ る 水 位 変 化 を リ ア ル タ

イ ム で 監 視 し 、 河 川 状 況 の 情 報 収 集 を 行 う ⑮ 。 さ ら に 、

得 ら れ た 雨 量 や 水 位 情 報 と 共 に 地 形 デ ー タ を 用 い て 洪

水 予 測 モ デ ル を 構 築 し 、 洪 水 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン に よ る

リ ス ク 検 証 ⑯ を 行 う 。 迅 速 ⑰ か つ 正 確 な 状 況 把 握 を

実 現 す る と と も に 、 防 災 リ ス ク の 事 前 回 避 ⑱ に も 貢 献

で き る 。  

 

（ ３ ） 都 市 Ｖ Ｐ Ｐ  

 都 市 の ス マ ー ト 化 に 伴 う 大 量 の セ ン シ ン グ 機 器 等 の

持 続 的 な 活 用 を 図 る た め ⑲ 、 都 市 Ｖ Ｐ Ｐ を 導 入 す る 。

導 入 に あ た り 、 エ ネ ル ギ ー リ ソ ー ス は 太 陽 光 発 電 等 の

再 エ ネ や 蓄 電 池 等 を 活 用 し た 分 残 型 と す る こ と で 、 災

⑭ 「客観的なデータから正確な情報収集を行う」とありますが、客観的なデータなので正確な情報と

言えるのではありませんか。何を目的にしているのか分かりません。センサーから情報を数値化す

るのではなく、センサーからの情報（←画像等？）を数値化するのではありませんか。また、数値

化と定量的は重複しているように見えます。さらに、後述の例示と不整合です。 

⑮ 情報の数値化はどこへ行ってしまったのですか。 

⑯ 状況把握ではなく、予測になっています。 

⑰ 目的が変わっています。 

⑱ 全体的にそうなのですが、表現が分かりづらいです。防災リスク？災害リスクですかね？リスクを

事前に回避することが防災ですから、当たり前のことを述べているように見えます。予測によっ

て、迅速な避難行動を促すことができるが言いたいことですかね。端的かつ明瞭な表現を意識しま

しょう。 



令和 年度 技術士第二次試験答案用紙 

 

 

○解答欄の記入は、1 マスにつき 1 文字とすること。なお、英字・数字は 1 マスに２文字を目安とする。（図表を用いて解答する場合を含む。） 

●答案用紙の解答欄の枠内に記載した解答のみ採点対象とします。                              24 字×25字 

害 時 の 電 力 供 給 の 安 定 化 を 図 る ⑳ 。 ま た 、 都 市 Ｏ Ｓ を

通 じ て 、 都 市 活 動 に 伴 う エ ネ ル ギ ー 消 費 デ ー タ を リ ア

ル タ イ ム で 把 握 す る 。 こ れ に よ り 、 災 害 時 等 で も 需 要

に 応 じ た 都 市 Ｖ Ｐ Ｐ か ら の エ ネ ル ギ ー 供 給 を 実 現 ㉑ す

る 。  

 

３ ． 新 た な リ ス ク  

 上 記 の 解 決 策 の 実 行 に よ っ て 、 都 市 活 動 は 高 度 化 さ

れ る ㉒ 。 他 方 で 、 サ イ バ ー 攻 撃 を 受 け る こ と に よ る

㉓ 都 市 機 能 の 停 止 リ ス ク が 高 ま る 。  

 対 応 策 と し て 、 Ｓ Ｏ Ｃ に よ る 監 視 状 況 の 把 握 や 、 Ｃ

Ｓ Ｉ Ｒ Ｔ が 収 集 し た 脅 威 情 報 等 を 踏 ま え た リ ス ク マ ネ

ジ メ ン ト を 実 施 す る 。 ま た 、 ス マ ー ト シ テ ィ で 連 携 す

る デ ー タ に つ い て は 、 ブ ロ ッ ク チ ェ ー ン 等 に よ る 改 ざ

ん の 困 難 化 や シ ス テ ム ダ ウ ン が 起 こ り に く い 仕 組 み ㉔

を 採 用 す る と と も に 、 追 跡 可 能 な シ ス テ ム 構 成 ㉕ に す

る 等 の セ キ ュ リ テ ィ 設 計 と す る 。  

⑲ 非常に分かりづらく理解できません。センシング機器を活用し続けるという意図も、センシングと

VPPとの関係もわからず支離滅裂になっています。 

⑳ 安定化を図るために分散化するのではなく、分散化していて不安定だから束ねるのですよ。 

㉑ リアルタイムで需要を把握するのは、需給バランスを調整するからではありませんか。リアルタイ

ムで需要を把握することで、なぜ災害時の電力供給が可能になるのですか。⑳の指摘もそうです

が、VPPを正しく理解しましょう。 
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４ ． 必 要 な 要 件 と 留 意 点  

業 務 に あ た っ て は 、 常 に 社 会 全 体 に お け る 公 益 を 確  

保 す る 観 点 と 、 安 全 ・ 安 心 な 社 会 資 本 ス ト ッ ク を 構 築  

し て 維 持 し 続 け る 観 点 を 持 つ 必 要 が あ る 。 業 務 の 各 段  

階 で 常 に こ れ ら を 意 識 す る よ う 留 意 す る 。    以 上  

㉒ スマートシティの実現のための解決策なので、当たり前です。不要。 

㉓ 冗長的です。→「サイバー攻撃による」 

㉔ 具体的な記述が望まれます。 

㉕ 何を追跡するのですか。 


